附件1

数学科学学院关于工科数学分析课程的远程教学
实施方案
为保障教学秩序平稳运行，根据教育部、工信部、黑龙江省教育厅以及《哈尔滨工程大学关于2020年春季学期教学安排调整相关事宜的通知》的有关要求，按照“教师不停教、学生不停学”的原则，数学学院针对所开设的本科生公共基础课—《工科数学分析》课程如何在特殊时期确保授课质量，进行了深入的探讨和周密的筹划。目前已经确定的主要思路是利用已建好的网络优质教学资源，制定合理课程授课方案来开展远程教学，保证授课质量。
2月3日，学院根据本科生院关于开展远程授课的通知要求，建立了“远程教育工作领导小组”工作群，就疫情阶段各门课程开展远程教学多次召开视频会议、及时根据学校的相关部署调整工作方案。学院特别关注面向全校大一学生的公共基础课—工科数学分析。经过数学学院领导、工科数学教研部负责人、工科数学分析课程负责人的反复讨论，最终确定了多平台融合的远程授课模式，以保障教学质量。
一、开展多平台融合的远程教学模式
为了保障在特殊时期教学任务地顺利进行，我们将依托智慧树平台、QQ平台开展混合式远程教学，实现课前、课中、课后的教学互动以及教学效果的跟踪与反馈。智慧树平台和QQ平台的综合运用可在很大程度上避免因网络拥堵、服务器容量有限等技术原因对远程教学造成的不利影响。
1、课前教学准备：
课前，教师通过智慧树平台、QQ平台上传教学资源、提前发布该讲教学内容、教学要求以及需学生提前预习的教学内容。教学资源包括教材电子版、教学PPT、教学视频链接等；课前20分钟由研究生助教负责在QQ平台发布上课提醒，通知学生：登录“知到”APP，课程即将开始。
2、课中教学安排
教师和全体学生按照课表在上课时间同时进入智慧树平台和QQ平台。学生自主学习教材内容、观看平台上提供的慕课课程、完成教师布置的教学任务；教师通过智慧树平台、QQ平台进行重点和难点知识点的讲解和疑难问题的解答。利用平台提问、投票等形式和学生进行多维互动，根据平台的信息反馈，针对学生的共性问题，教师给出详细解答，并根据学生完成情况来调整教学内容、布置课后作业。
3、课后巩固与拓展
根据课上学生的学习效果教师布置课后作业，包括典型题目的课后练习、智慧树平台上的章节测试、讨论区的研讨题目，还有布置给学生需观看的重点慕课视频等教学任务。
4、教学效果跟踪与反馈
学生通过智慧树平台和QQ群平台，完成在线作业的提交、线上的测试、视频的学习等作业；任课教师和研究生助教共同在线完成作业的批改、网上作业的监督，发现问题及时反馈、并根据学生学习情况调整教学内容。

二、进行远程教学的前期教学准备
1、详细制定远程教学计划
教学团队建立远程教学工作群，反复研讨每一讲教学内容、教学目标、推送的教学资源，也制作了详尽的远程教学进度表，可以让老师和学生对教学环节和内容一目了然、心中有数（详见附件）。
2、充分利用数字化教学资源
工科数学分析教学团队经过长期的教学积累，形成了多样化的教学资源，这些资源也为此次突发事件期间的教学能够顺利进行提供了保障。
（1）推送慕课资源：教学团队在智慧树平台已建有两门慕课《高等数学知识点汇总与典型题解析》和《高等数学案例锦集》，教学团队精心制定教学计划，提前推送教学视频，学生登录智慧树平台可以进行相关内容自主学习和自我检测。
（2）准备教材电子版：为方便学生进行自主学习，教学团队为学生准备了工科数学分析教材的电子版，以及国内权威教材同济大学的高等数学第七版教材的电子版，并通过QQ群文件分享给学生。
（3）优化教学PPT：为配合开展远程授课，教学团队组织教师优化教学内容、重新修改教学PPT，增加了部分定理、典型题目的解答过程，以便于远程教学的开展。
（4）利用试题库资源：教学团队已建有包含5700道题的试题库，题型为填空、选择、计算、应用和证明。教学团队会充分利用这些电子试题，作为远程授课的辅助教学资源，开展课堂互动、课后自我测试、讨论区研讨等教学活动。
3、打通教师和学生之间的互通平台
为便于发布各种教学资源和通知，督促学生完成在线学习，教研部组织从2月6日就开始了为每个教学班建立“家校师生”型的QQ群的工作。所建立的QQ群除具有传统的QQ群沟通交流功能之外，还可实现多媒体作业布置方式，即老师可以下发图片、文字等多种形式的作业。学生通过电脑或者手机能够随时随地地收到作业，并在线作答提交。任课教师和助教可在线批阅作业，系统会自动生成成绩排行榜，学生之间也会引起互动效应。此外，它还具有一键提醒功能，对未能按时完成作业的学生集中提醒。
全部工科数学分析（二）课程124个行政班、28个教学班的QQ群已经全部建立完毕，并已利用上学期建立的QQ群通知学生加入，目前正在按照教务系统导出的名单逐一核对，保证所有教师和学生都加入到各教学班的QQ群。同时教研部已经将前4周要讲授的课程内容对应的教学课件、教材的扫描版及其他相关教学资料放在QQ群文件里并指导学生提前预习。下面是QQ群号列表和部分QQ群的截图。
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三、学生返校后正常教学安排
预计在第5周疫情将基本结束，恢复大部分教学班的正常课堂教学活动。
1、检验学生学习效果：由课程负责人针对前4周的教学重点进行命题；由工科数学教研部负责组织考试、安排任课教师批阅试卷并完成试卷点评。
2、调整下阶段教学任务：通过批阅试卷、查看智慧树平数据信息，掌握本班学生对具体知识点的学习效果，及时调整教学安排、以保证后续教学内容的顺利进行。
3、增加线下辅导讲座和答疑：教研部将安排教师进行线下每周一次的辅导讲座，以完成重难点知识的归纳和总结，同时增加线上和线下答疑的时间，尽可能确保学生的学习效果。
4、特殊情况应对：对于因疫情防治需要未能在4月1日之前到校或到校之后处于隔离期，无法参加现场课堂教学的学生：
（1）工科数学教研部将选定个别教学班，随堂录制每讲课程授课的全过程，并将录制完成的视频发给这部分学生；
（2）教研部将派出教师跟踪指导这部分学生，以保证其学习效果。
四、需本科生院支持
1. 请本科生院协调各学院组织少部分还没加入QQ群的学生尽快加入。
2. 请本科生院协调各学院通知少部分还没登录过智慧树网站或知到app的学生，以实现对各教学班学生的学习情况的监督，以确保远程教学质量。
